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Постановка задачи 

 

Создать библиотеку классов, позволяющую 

создавать скрытые марковские модели, а также 

решать канонические проблемы теории СММ 

 

2 из 12 

 



Элементы СММ (1) 

 N — число состояний модели 

                             — множество скрытых           

состояний модели 

 M — количество символов наблюдения 

                            

  

—

 

множество наблюдаемых 

символов, порождаемых моделью 
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Элементы СММ (2) 

 Матрица переходных вероятностей 

  

 

 Распределение вероятностей появления 

символов наблюдения для каждого состояния 

 

 

  Начальное распределение вероятностей 
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Основные проблемы теории СММ 

 По наблюдениям               д              для модели 

                         найти  

 По наблюдениям                               для модели  

                       найти оптимальный путь   

 Подстроить параметры модели                    , , для 

того чтобы максимизировать  
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Типы СММ 

 Эргодическая модель  Лево-правая модель 

(модель Бакиса) 
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Библиотека HMMLibrary 

 Создание СММ 

 Генерация наблюдений для СММ 

 Сравнение СММ 

 Алгоритмы прямого-обратного хода 

 Алгоритм Витерби 

 Алгоритм обучения Баума-Уэлча 
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Особенности реализации 

Масштабирование 

Множественные цепочки наблюдений 

Начальная оценка параметров модели 
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Пример распознавания букв (1) 

 Структура состояний модели 

 

 

 

 Наблюдения – количество 

 закрашенных участков  

 в вертикальном слое 
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Пример распознавания букв (2) 

СММ для буквы «А»: 
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Пример распознавания букв (3) 

 O – {1, 2, 1, 2, 2, 1, 2} 
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 O – {2, 1, 3, 2, 1, 2} 

 



Результаты 

 Была создана библиотека для работы со 

скрытыми марковскими моделями, 

позволяющая решать канонические проблемы 

теории СММ 

 Были разработаны приложения, 

иллюстрирующие работу библиотеки  

 
12 из 12 

 


